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•Научное направление «Гидрохимия твердого тела»

•Основная фундаментальная задача: разработка научных основ и эффективных
процессов образования твердых оксидных соединений в водных и водно-
органических средах.

•Практическая цель работы: синтез новых наноразмерных материалов и
нанокомпозитов полифункционального назначения на основе оксидов d-элементов

•Научные контакты: Институты физики металлов, электрофизики, органического
синтеза УрО РАН, Уральский политехнический университет, Институт физики
полупроводников (г. Вильнюс, Литва), Вуханский технологический университет, 
Институт материалов и технологий (г. Вухан, Китай), Корейский политехнический
университет, инновационный нанотехнологический центр (г. Сеул, Корея)



Основные достижения
-Разработан оригинальный золь-гель метод получения
высокодисперсных порошков, пленок и нанотрубок простых
и сложных оксидов d-элементов

ПЭМ изображения
нанотрубок оксида
ванадия
D = 50 нм, d = 3.5 – 4.9 нм

d00l = 8.7 Å

ПЭМ изображения
нанотрубки оксида
молибдена
D = 60 - 100 нм
d00l = 6.9 Å

фуллереноподобный
оксид V2-xMoxO5+δ

ПЭМ изображения
аминсодержащей
нанотрубки
V0.9Cr0.1O2.5-δ



-Разработан пленочный датчик влажности и источник тока с
водным электролитом для радиозондов метеорологического
назначения

Датчик влажности: 
1 – резистор, 2 –
пленка ксерогеля

Зависимость напряжения от времени разряда элемента

Mg, Al | водный электролит | VOx-НТ

Jр. = 2.4 мА/см2

После 5 час U = 1.43 В

Зависимость электросопротивления пленок
(NH4)xV9Mo3O31·nH2O (1) и композита
V2O5/ГХН (2) от влажности воздуха



-Получен высокоэффективный катализатор процесса очистки
газовых выбросов от токсичных галогенбензолов. При 3000С
и концентрации хлорбензола 900 – 9000 ppm достигается
100% конверсия.

-Разработан бифункциональный композиционный сенсор для
автоматического управления процессами очистки сточных
вод от ионов тяжелых цветных металлов и мышьяка.

-Разработан новый безкислотный способ выделения ванадия
из различных растворов.

Работа поддержана грантами: РФФИ 03-03-32104, 05-03-32834

РФФИ-ГФЕН Китая 99-03-39065, 03-03-39009
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